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© Vehicule automobile a deux modes de traction, notamment autobus. 

(57) Le domaine technique de rinvention est eel ul des vehfcu- 
les automobiles a deux modes de traction et elle conceme 
plus particulierement les vehicules du type comprenant une 
cabine 1 dans laquelle est loge un moteur therrnique 4 et 
auquel et par ailleurs assocte un ensemble de traction electri- 
que. 

Le probleme technique pose consiste a foumir un tel 
vehicule qui offre une capacity maxima le et n'exige pas de 
modification notable. 

Suivant I'invention, ce vehicule est muni cfune remorque 
5 montee sur roues motrices 6 et attelee a farriere du vehi- 
cule, par rlntermediaire d*un attelage7 permettant la poussee 
du vehicule, cette remorque 5 contenant une batterie d'accu- 
mulateurs et un moteur electrique dont rarbre de sortie est 
mecaniquement accouple aux roues motrices 6 de la remor- 
que. 

L' utilisation prindpale de rinvention reside dans le reali- 
sation des autobus a deux modes de traction. 
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icule automobile a deux modes de traction, notamment autobus. 



La presente invention concerne les v§hi- 
cules automobiles a deux modes de traction, notamment les vehi cules de 
transport, tels que les autobus de transport public, du type comprenant 
une cabine de transport montee sur roues et dans laquelle est loge un 
moteur thermique a combustion interne accouple mecaniquement a un train 
de roues motrices de cette cabine, tandis qu'il est par ailleurs associe 
a ce v§hicule un ensemble de traction electrique constitue d'une batterie 
d'accumulateurs et d'un moteur electrique qui est electriquement relie a 
cette batterie et dont 1'arbre de sortie est mecaniquement accouple a 
un train de roues motrices associe au vehicule. 

Grace a cet agencement, le veh icule peut 
se deplacer soit grace a la seule traction de son moteur thermique lors- 
que Ton peut beneficier des divers avantages de celui-ci (autonomie con- 
siderable, chauffage ais§ de la cabine, charge utile elevee, puissance 
disponible tres importante), sans en craindre les inconvenients (forma- 
tion constante de fumees nauseabondes et toxiques et niveau sonore eleve 
permanent, nuisibles au confort et a la sante des pietons), ce qui est 
par exemple le cas en banlieue ou sur route, soit grace a la seule trac- 
tion electrique, lorsque les inconvenients du moteur thermique deviennent 
prononces (par exemple dans un centre-ville, une zone d' habitation ou une 
zone de loisirs), ce qui presente en outre, divers avantages complemen- 
taires (conduit* t*s aisee, suppression de toute consommavlcn de produics 
pfrtroliers). 

Toutefois, dans les vehicules connus de ce 
type, 1 'ensemble de traction electrique est egalement loge dans la cabine 
du vehicule, ce qui tout d'abord reduit considerablement Tespace dispo- 
nible; or, cette reduction n'est par exemple pas admissible dans un auto- 
bus et plus particulierement dans les autobus de faible capacite dits 
"minibus", et par ailleurs elle interdit 1 'application de cette traction 
mixte dans les vehicules de transport de marchandises de faible volume 
comme des camionnettes de livraison. En outre, et ce second inconvenient 
est absolument essentiel, cette realisation exige la production de vehi- 
cules specialises, qui ne peuvent done rentrer dans le cadre d'une fabri- 
cation en grande serie et qui, par ailleurs, ont exige un investissement 
considerable et inutile lorsque, pour des raisons d'organisation d'un 
reseau, on ne les utilise plus qu'en traction thermique seule. 
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C'est pourquoi V Invention a' pour but de re- 
soudre ce probleme, c'est-a-dire de fournir un vehicule. du type precite 
qui offre la m&ne capacite qu'un vehicule a seule traction thermique, qui 
puisse etre produit, sans modification importante, en grande serie et qui 
enfin puisse etre utilise sans inconvenient en traction thermique seule. 

A cet effet, V invention a pour objet un vehi- 
cule du type precite, caracterise en ce qu'il est muni d'une remorque roon- 
tee sur roues motrices et attel§e a 1'arriere du vehicule, par Vinterme- 
diaire d'un attelage permettant la poussee du vehicule, cette remorque 
contenant la batterie d'accumulateurs et le moteur §lectri que dont Tarbre 
de sortie est mecaniquement accouple aux roues motrices de la remorque. 

Ainsi, le vehicule proprement dit peut etre 
constitu§ par un vehicule classique, de serie, et celui-ci ne demande que 
de tres l§gers am§nagements d'attelage arrigre pour lui permettre de rece- 
voir la remorque. Un tel vehicule n'appartient done pas a une flotte sp§- 
cialisee, ce qui favorise les operations d'achat, de revente et d'entre- 
tien. A ceia s'ajoute le fait que tous les vehicules de m&ne tonnage, et 
quelle que soit leur marque, peuvent recevoir un meme mod§le de remorque 
pousseuse, de sorte que, dans le cas d'un r§seau de transport public, il 
suffit de disposer d'un nombre donn§ de remorques pour pouvoir equiper 
de la propulsion electrique tout type de vehicule. Ces memes vehicules 
peuvent, bien entendu, continuer de rouler en solo, c'est-a-dire sans 
remorque, lorsque T exploitation l'exige. 

Ces nombreux avantages sont complet§s par un 
prix tres competitif de 1 'installation, une raise en oeuvre extremement 
rapide et surtout par la conservation integral e de la charge utile du 
vehicule proprement dit. 

II resulte de ce qui precede que V invention 
trouve Tune de ses applications les plus avantageuses sur les vehicules 
de transport en commun tels que les autobus, mais elle peut egalement 
etre utilisee, dans le cas du transport de marchandises, sur des camion- 
nettes de livraison. 

Par ailleurs, et c'est 13 egalement un avan- 
tage essentiel, pendant les deux modes de fonctionnement, le moteur elec- 
trique, qui est accouple en permanerce aux roues de la remorque, peut, 
grace a une commande liee a la pedale de frein, fonctionner en generatrice 
et realiser ainsi un ralentissement notable en recuperant une partie de 
l'energie de freinage sous forme de recharge de la batterie. 
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Dans un mode de realisation particuliSrement 
avantageux, I'attelage de la remorque peut etre un attelage articule en 
rotation autour d'un axe vertical, ce qui facilite le deplacement de 
l 1 ensemble. 

De preference, la remorque peut contenir ex- 
clusivement Tensemble de traction 61ectrique et un dispositif de trans- 
port de materiel ou bagages, mais le plus avantageusement, cette remorque 
peut ne contenir exclusivement que Tensemble de traction electrique, ce 
qui reduit au minimum son poids et son encombrement et done facilite la 
manoeuvre de Vensemble, surtout dans une circulation tr§s. concentree 
telle que celle d'un centre-ville. 

De maniere particuliSre, cette meme remorque 
peut comporter un plancher mont§: sur les roues motrices et au-dessus 
duquel est disposee la batterie d'accumulateurs, tandis quelle moteur 
electrique est fixe au-dessous de ce plancher. 

De preference, une troisieme roue, pivotante 
et escamotable, peut etre disposee a I'avant de la remorque, ce qui rend 
sa manipulation aisee lorsqu'elle est s§paree du vehicule, cette remorque 
pouvant etre ainsi deplacee par une seule personne. 

D'autres caracteristiques et a vantages de 
l 1 invention ressortiront de la description qui va suivre, a titre d'exem- 
pie non limitatif et en regard des dessins annexes sur lesquels : 

- la Fig. 1 repr§sente une vue en perspective 
d'un vehicule suivant un mode de realisation particulier conforme a ^in- 
vention, 

- la Fig. 2 represente une vue en perspective 
a plus grande echelle et sans carter, de la remorque de ce vehicule, 

- la Fig. 3 represente une vue de cote en 
coupe de cette meme remorque, 

- la Fig. 4 represente schematiquement une 
vue de dessus illustrant le circuit de commande en fonctionnement ther- 
mique ou electrique, 

- la Fig. 5 represente un reseau d'exploita- 
tion sur lequel peut etre utilise ce vehicule. 

Le vehicule 1 represente par la Fig. 1 est 
un autobus de transport public de petite capacite, dit "mini-bus", cet 
autobu:; §tant un vehicule de serie qui ne presente qu'une legere modifi- 
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cation d' Management constitute par des organes 2 de fixation d'un atte- 
lage qui sont disposes sur la face arriere la de cet autobus. Cet autobus 
est normalement constitue d'une cabine de transport qui est montee sur 
des roues 3 et dans laquelle est log§ un mpteur a combustion interne 4 
tel qu'un moteur diesel , celui-ci §tant accouple raecaniquement a un train 

de roues mptrices de la cabine. 

Corame le montre egalement la Fig. 1, ce mane 
autobus 1 est muni d'une remorque 5 qui est montee sur des roues motrices 
6 et qui est attelee^ V arriere du vehicule par Tintermediaire d'un atte- 
lage 7. 

Comme le montre plus pricisement la Fig. 2 sur 
laquelle le carter 5a de la remorque est suppose enlev§, cette remorque 
comporte up plancher 8 qui, dans V ensemble est horizontal, et dont la 
partie principale, qui comporte en particulier des traverses' 8a (Fig. 3), 
est fixee, par 1 ' intermedia ire de moyens de suspension non representes, 
sur un pont moteur 9 (Fig. 3) qui relie les deux roues 6. A Tavant de 
cette partie principale, le plancher 8 presente une partie contrecoudee 8b 
qui est constitute par une face Inclinee vers le bas, qui se prolonge 
elle-meme par 1 'attelage 7. Cet attelage 7 pr§sente une forme triangu- 
laire classique dont le sommet 7a est constitue par un pivot qui permet 
V articulation de 1 'attelage, autour d'un axe vertical X-X sur un premier 
element de fixation 2a de la plaque arriere de fixation 2 de V autobus. 
II est egalement prevu, entre les elements lateraux de 1 'attelage 7 et 
deux autres points de fixation 2b de la plaque 2, des stabili-jateurs 10 
assurant le maintien de la remorque contre tout mouveraent de lacet anor- 
mal . 

Comme le montrent §galement les Fig. 2 et 3, 
la partie principale 8 du plancher regoit une batterie d'accuraulateurs 11 
constitute par exemple de vingt-quatre accumulateurs disposes sur une 
seule gpaisseur et occupant toute la surface de cette partie de plancher. 

Comme le montre la Fig. 3, un moteur elec- 
trique 12 est fixe sous la partie principale du plancher 8, entre sa 
partie avant inclinee 8b et le pont 9, l'arbre de sortie 12 de ce moteur 
§tant dispose dans le plan horizontal de l'axe Y du pont de manifire a 
etre accouple m§caniquement a ce meme pont 9. Sous cette mane partie prin- 
cipale 8 du plancher, se trouvent egalement fixes, a l'arriere du pont 9, 
un chargeur electrique 13 et un moto-generateur 120V/12 V. Enfin, un bloc 
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de regulation 14 se trouve enferme dans un boitier qui est pose et fixe 
a l'avant de la partie inclinee 8b du plancher, en saillie sur Tattelage 
7, ce bloc etant accessible par.un couvercle 13a du boitier. 

Le carter 5a est constitue par une coque qui 
enveloppe totalement 1 'ensemble du plancher et des elements qui y sont 
fixes, a savoir la batterie, le moteur 12, le chargeur 13 et le bloc de 
regulation 14. La remorque comporte enfin une troisieme roue de petit 
diametre, pivotante et escamotable, 15 qui est disposee a l'avant de la 
remorque, sous Tattelage 7. Comme le montre encore la Fig. 2, un cable 
de raccorderaent 16 sort du bloc de regulation 14 en presentant a son ex- 
tremite une prise qui permet le raccorderaent sur un element associe 2c 
de la plaque arriere de 1 'autobus. 

Connie le montre plus precisement la Fig. 4, 
le moteur electrique 12, qui peut etre constitue par tout type de moteur 
classique a courant continue est relie par un cable electrique 12b au 
bloc de regulation 14, tandis que le chargeur 13 est egalement relie a ce 
mime bloc 14 par des cables 13b. 

Par ailleurs, comme le montre tou jours la Fig. 
4, le moteur thermique 4 du vehicule 1 proprement dit, comporte une pompe 
a injection 16 qui est reliee par un levier 16a a une tige 16b qui 
peut etre reliee par 1 ' intermedial re de la pedale d'accelerateur a un con- 
ducteur 17a qui aboutit a un bloc 18 de coramande de selection du mode de 
traction. Ce bloc 18 est relie a un organe inverseur 19 a deux positions 
qui peut etre manoeuvre par le conducteur, entre une position traction 
thermique et une position traction electrique. Ce merae bloc de commande 
18 est relie par un .cable 18a a la prise 2c et par consequent au bloc de 
regulation 14, par un conducteur 18b a un inverseur d« alimentation 12 V 
20, et par un conducteur 18c a un dispositif 21 de verrouillage de point 
mort. Ce dispositif 21 est par example constitue par deux peignes orien- 
tes a 90° Tun par rapport a l'autre et cooperant avec le levier de Vi- 
tesse 22a de la boite de vitesse 22 associee au moteur thermique 4 pour 
entrainer les roues motrices 3, de maniere a immobiliser ce levier en 
position de point mort lorsque ces organes sont actionnes par des sole- 
noTdes du bloc de commande 18. 

L' inverseur 20 est relie par un cable 20a 
d'aliroentation 12 V a un alternateur 12 V 23 qui est associe au moteur 
4, tandis que par ailleurs ce meme inverseur est interpose sur un cable 
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12 V 20b qui relie la prise 2c a une batterie 12 V 24. Celle-ci est elle- 
roeme reliee par un cable 24a a un moteur 12 V 25 qui est accouple a une 
porope hydraulique de freinage 26, elle-meme reliee au circuit 26a de 
freinage hydraulique du vehicule. Cette m&ne pompe est reliee par un con- 
ducteur 26b a un contact 26c qui peut etre reli§ par Tintermediaire de 
la pedale de frein a un conducteur 27a a la prise 2c de liaison au bloc 
de regulation 14. II est enfin prevu deux rheostats 28 et 29 dont les 
curseurs sont solidaires respectivement de la pedale d'accelerateur 17- et 
de la pedale de frein 27, tandis qu'ils sont par ail! eurs relies par des 
cSbles 28a et 29a respectivement a la prise 2c et au bloc de commande 18. 

La double ligne constitute par les conduc- 
teurs 27a et 28a constitue .une commande de ralentissement pour le moteur 
12, assurant ainsi une securite de fonctionnement. 

L'organe de verrouillage de point mort 21 pre- 
sente le grand interet d' assurer V interdiction du demarrage thermique 
tant que le conducteur n'a pas agi sur Tinverseur 19 pour actionner la 
commande de selection du mode thermique par Tintermediaire du bloc 18. 

Grace a cette possibility d' inversion, il est 
done possible d'obtenir soit une traction thermique, soit une traction 
electrique, chaque mode de traction presentant les avantages respectifs 
indiques plus haut. 

C'est ainsi en parti culier que, comme le 
raontre la Fig. 5, un vehicule par exemple constitue par un autobus de 
transport public, peut suivre un trajet successif entre un d§pot 30, 
une premiere section de route 31, un terminus .32, un seconde section de 
route 31a, une rue 33 situee dans une zone de loisirs 34,. un troisieme 
troncon de route 31b, une seconde rue ou succession de rues 33a situee 
dans un centre-ville ou une zone pietonne 35, un quatrieme troncon.de 
route 31c, une troisieme rue 33b situee dans une zone d' habitation 36, 
et enfin un cinquieme troncon de route 31d qui l'amene a un second ter- 
minus 32a. Sur up tel trajet, V autobus peut utiliser le fonctionnement 
thennique sur les troncons de route 31, 31a, 31b, 31c et 31d, tandis 
qu'il peut par contra adopter le mode de fonctionnement electrique dans 
les rues 33, 33a et 33b. 

II est tout aussi possible d' utiliser T auto- 
bus seul (en fonction thermique),et ceci en separant la remorque 5 de 
Vautopus proprenent dit 1, en raison du montage aroovible de l'attelage 7 
des stabilisateurs 10 et du cable de commande electrique 16, par rapport 
a la plaque arriere 2 de cet autobus. 
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A seul titre indicatif, il convient de. preciser 
que, en fonctionnement thermique, 1'enseinble de 1 1 installation de la 
Fig, 4 fonctionne a la maniSre habituelle, a la seule exception du bloc" 
de commande 18, de Tinverseur 19 et du dispositif de verrouillage 21 

5 qui sont tous trois hors service, etant par ailleurs note que la batte- 
rie 24 du v§hicule est rechargee normal ement a partir de Talternateur 
23 par 1 ' intermediate de la Tigne 20a et non pas par la ligne 20b. 

Par contre, en fonctionnement felectrique, les 
differents elements precites sont en service, mais le rooteur 4 n'etant 

.0 pas mis en marche, la pompe 16 n'est pas actionnee par le levier 

16a,tandis que par ailleurs, Talternateur 23 §tant egaleraent a l'arr§t, 
la batterie 24 est rechargee a partir du moto-gen&rateur 13 par V inter- 
mediaire de la ligne 20b. 
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1°) - vehicule automobile a propulsion mixte 
thermique-electrique, notannnent autobus de transport public, du type 
coraprenant, d'une part, une cabine de transport (1) montee sur roues (3) 
et, d'autre part, une remorque (5) qui est montee sur roues motrices (6) 

5 et est attelee a Varriere du vehicule par Tintermgdiaire d'un attelage 
(7) pennettant la pouss§e du vehicule et qui contient une batterie d'ac- 
curaulateurs (11) et un raoteur electrique (12) relie a celle-ci et dont 
I'arbre de sortie (12a) est accoupl§ aux roues motrices (6) de cette re- 
morque, caracterise en ce qu'il est simultanSment pr§vu dans la cabine 

10 de transport (1) un moteur thermique a combustion interne (4) accouple 
mecaniquement a un train de roues motrices (3) de cette cabine. 

2°) - Vehicule selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend, en outre, un dispositif de verrouillage 
de point mort (21) relie au bloc de commande de selection de fonctionne- 

15 ment thermique ou electrique (18) et cooperant avec la commande de changement 
de vitesses (22a) de la boite de vitesse (22) associee au noteur thermique (4). 

3°) - V§hicule selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le dispositif de verrouillage de point mort (21) 
comprend deux peignes orientes S 90° Tun par rapport a I'autre et coope- ... ^ 

20 rant avec le levier de vitesses (22a) de maniere a Tinmobiliser sous 
Taction de solenoides du Dloc de commande (18). 

4°) - Vehicule selon Tune quelconque des 
revendi cations 13 3, caract§rise en ce qu'un inverseur d' alimentation 
(20) se trouve interpose entre, d'une part, une batterie (24) de la cabine 

25 de transport (1) et, d'autre part, soit un alternateur (23), soit un 

chargeur ou moto-g§n§rateur (13) lui-m§me relie a un bloc deregulation (14) 
du moteur electrique (12) de la remorque (5). 

5°) - Vehicule selon Tune quelconque des 
revendi cations 13 4, caracterise en ce qu'il comprend, en outre un rh6os- 
30 tat (28) dent le curseur est solidairt de la pedale de frein (27) et qui 
est relie a un bloc de regulation (14) du moteur electrique (12) de la 
remorque (5). 
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6°) - Vehicule selon la revendication 5, 
caracterise en ee qu'il comprend, en outre, un contact (26c) qui, d'une 
part, est relie a un groupe moto-pompe hydraulique de freinage (25-26), 
lui-meroe relie a la batterie (24) de la cabine (1) et au circuit hydrau- 
5 lique de freinage (26a) de cette cabine, et d'autre part, peut etre relie, 
par Ttntermediaire de la pidale de frein (27) au bloc de regulation (14) 
du moteur glectrique (12). 

7°) - Vehicule selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il comprend, en outre, un second 
10 rheostat (29) dont le- curseur est solidaire de la pedale d'accelerateur 
(17) et qui est relie au bloc de commande (18). 

8°) - Vehicule selon la revendicafcron 7, 
caracterise en ee qu'il comprend, en outre, une tige (16b) qui, d'une. part, 
est reliee a une pbmpe a- injection (16) reliee au moteur thermique (4), et 
15 d'autre part,peut §tre reliee par 1' intermedia ire de la pidale d'accele- 
rateur (17) au bloc de commande (18). 

9°) - Vehicule selon Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 8, caracterise en ce que la remorque comporte un plan- 
cher (8) monte sur les roues rootrices (6) et au-dessus duquel est disposee 
20 la batterie d'accumulateurs (11), tandis que le moteur electrique (12) est 
fixe au-dessous de ce plancher (8). 

10°) - Vehicule selon la revendication 9, 
caracterise en qe que, dans le cas ou 1 'arbre de sortie du moteur elec- 
trique (12) est dispose dans le plan horizontal de Taxe (Y) des roues 
25 motrices (6), les roues motrices (6) de la remorque (5) sont reunies par 
un pont (9) auquel est accouple'T arbre de sortie (12a) du moteur electri- 
que (12), 
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